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i Von Robert Baumgartens

2-Watt-Laser von Stepcraft im Test

Lasertechnik findet zunehmend auch im Modellbau Einzug. Man unterscheidet dabei zwischen dem Einsatz von Lasern zur
‘ Oberflachengestaltung oder zum Schneiden. Zweites ist mit deutlich hoheren Sicherheitsanforderungen und einer héheren
Laserleistung verbunden und daher im Modellbau kaum zu finden. Stepcraft hat einen Laser mit einer Wellenlange
von 445 Nanometer (nm) und einer Nennleistung von 2 Watt im Sortiment. Dieser Laser eignet sich beispielsweise zur
Gestaltung von Oberflachendetails bei Holzmodellen oder auch der Einsatz bei eloxiertem Aluminium oder lackierten und
pulverbeschichteten Oberflichen. RAD & KETTE-Autor Robert Baumgarten hat die Einheit getestet.
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Bedingt lassen sich mit dem Laser auch diin-
nere Materialien wie Papier oder Kunststoffe
schneiden, allerdings kdnnen vor allem bei
letzterem teils gefahrliche und krebserregen-

de Stoffe freigesetzt werden. Der Schutz des
Bedieners steht bei der Stepcraft-Losung an ers-
ter Stelle. Daher ist die Kontrollbox fertig, und
nicht durch Steckverbindungen abnehmbar, mit
der Lasereinheit verbunden. Dem Set von Step-
craft liegen ebenfalls alle bendtigten Kabel und
Utensilien bei, um den Laser ohne groflen Auf-
wand an einer CNC-Maschine von Stepcraft
anzuschlieBen. Die Sicherheitsanforderungen
fiir den Betrieb eines Lasers erfiillt Stepcraft mit
einem mehrere Punkte umfassenden System:
Ein spezieller Taster zur Erkennung der korrek-
ten Einbaulage, ein Not-Aus-Taster an der Front
der Kontrollbox, ein im eingeschalteten Zustand
nicht entfernbarer Startschliissel und eine ring-
formige Sichtschutzbiirste sind nur einige der
mechanischen Teile des Sicherheitssystems.

Links kann man den Stift zur Tiefeneinstellung
erkennen, zudem solite man den Bereich um
den Laseraustritt (Mitte) von Zeit zu Zeit auf

Riicksténde kontrollieren und diese enifernen.

Der Biirstenring ist nicht abnehmbar und dient

dem Schutz vor reflektiertem Streulicht

Von links nach rechts: Anzahl der Umlaufe zum Durchschneiden der 5-Millimeter-
Sperrholzplatte mit zwei-, drei-, fiinf-, acht- und zuletzt 24-fach. Selbst beim letzten
Versuch blieb noch etwa die Halfte des Materials stehen. Der Laser ist allerdings auch
nicht fiir derlei Arbeitsschritte ausgelegt
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Die Kamera erkennt hier im Betrieb ein leicht blauliches Schimmern
des Lasers, was einem beim Tragen der Brille komplett fehlt

* Eine Schutzbrille wie diese ist der im Set beiliegenden meilenweit iiberiegen

und sollte daher mit dem Kauf des Lasers beschafft werden. Das verwendete

Material, seine Dicke, die Gestaltung der Brillenfassung, der zu schiitzende Spektralbereich des

Laserlichts und die optische Dichte von 6+ sorgen fiir einen hervorragenden Schutz der Augen

Safety first

Ergénzt werden sie durch eine Reihe
elektronischer Mafinahmen wie einer

rot leuchtenden LED am Kopf der Ein-
heit wenn der Laser im Betrieb ist, einer
permanenten Uberpriifung des Sicherheits-
signals zwischen der Maschine und der
Kontrollbox sowie einer Scharfschaltung
erst nachdem ein spezielles Kontrollsignal
von der PC-Software gesendet wurde. Wenn
man nun noch die Partikelabsaugung und
eine Schutzbrille dem Set hinzuftigt, ergibt
sich ein vorbildliches Sicherheitskonzept,
das zudem in der Praxis nicht hinderlich

Zieht man den Filter heraus, wird dessen massive Oberflache erst deutlich. Dennoch sollte
man beim Bearbeiten von Stoffen fiir einen Atemschutz sowie eine gute Durchliiftung sorgen

ist. Beim Betrachten der beiliegenden
Schutzbrille ergab sich allerdings in meinem
Fall sogleich das Problem, das diese nicht
sauber {iber meine normale Brille passt.

Da die beiliegende Schutzbrille zwar den
korrekten Bereich des Laserlichts (445 nm)
abdeckt, aber sowohl bei der Optischen
Dichte des Materials mit Werten um 1 bis

3 eher geringen Schutz bietet und ferner
mit einem recht wackeligen Brillengestell
daherkommt, lohnt sich die Anschaffung
einer besseren Variante. Die hier gezeigte
Brille von Laserlands (Modell EP1-9) bietet
ein deutlich stabileres Gestell und einen aus
Echtglas bestehenden Einsatz, der zudem

Stepcraft liefert eine Liste mit gebréuchlichen Materialien und deren Arbeitsparametern mit dem Laser. Die

Liste findet man auch im PDF-Format im Downloadbereich auf der Unternehmens-Website. Internet:
wwwi.stepcraft-systems.com/service/anleitungen. Empfehlenswert ist auch das aktive Forum bei Stepcraft. Dort
gibt es sehr gute Tipps von Anwendern zu den Stepcraft-Produkten. Internet: wwwi.stepcraft-systems.com/forum

in einem weiteren Spektralbereich einsetz-
bar ist (190 bis 540 nm) und obendrein

mit einer weit hdheren Optischen Dichte
von 6+ ausgestattet ist. Die etwas lingere
Suche nach diesem speziellen Modell lésst
nun auch die Nutzung meiner Brille unter
dieser Schutzbrille problemlos zu. Die
Anschaffung sollte man sich auf keinen Fall
sparen, stellt dies doch die einzige sinnvolle
Ergénzung zum Stepcraft-Paket dar.

Noétiges Update

Vor der Montage der Lasereinheit steht
ein Softwareupdate an, denn die Laserein-
heit setzt wahlweise eine Vollversion von
WinPC-NC oder den Einsatz von UCCNC
voraus. Die Kosten fiir den Umstieg

bei WinPC-NC auf die Vollversion sind
mitunter zum Kaufpreis der Lasereinheit
hinzu zu addieren, spezielle Angebote
sind hier leider nicht vorgesehen. Im
Rahmen anderer Maschinen-Zubehorteile
ist aber in vielen Féllen ohnehin schon die
Vollversion auf dem Steuer-PC vorhan-
den. UCCNC ist sofort nutzbar, verlangt
allerdings nach einer etwas aufwindige-
ren Anpassung der Parameter. Auch bei
WinPC-NC miissen zundchst Parameter
verdndert werden. Fiir beide Softwarels-
sungen bietet Stepcraft in der Anleitung
die passende Vorgehensweise im Detail
an. Die Umstellung der Software zum
Betrieb des Lasers ist somit rasch erledigt.
Am besten speichert man sich jeweils
eine spezielle Konfigurationsdatei fiir den
CNC und den Laserbetrieb ab, um jeder-
zeit sauber wechseln zu kdnnen.

Zudem sollte man sich wie {iblich Gedan-

ken machen, wie man seine DXF- oder
HPGL-Dateien in den Maschinencode (die
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Je mehr Durchgange der Laser fahrt,
umso tiefer geht es in das Material

Software verlangt nach einer DIN-Datei)
umgewandelt bekommt. Dies geschieht
am einfachsten mit der sehr umfangreich
ausgestatteten und recht einfach verstind-
lichen Software Estlcam — zudem ist diese
Software grafisch sehr gut gemacht und
preiwert. In Estlcam lassen sich dann auch
gleich wichtige Anderungen am spéteren
Code durchfiihren. Anstelle des Hoch-
fahrens des Motors zwischen normalen

Moosgummi ldsst sich bei 2 Millimeter Stérke und einer

Verfahrgeschwindigkeit von 15 Millimeter pro Sekunde bei voller
Leistung des Lasers gerade so ausschneiden. Kunststoffe sind
allerdings generell problematisch, da diese oftmals gesundheits-
schadliche oder gar krebserregende Stoffe freisetzen kdnnen

Frisjobs muss in diesem Fall der Laser
deaktiviert werden. Zudem sollte man bei
einigen Materialien darauf achten, dass

die Ecken nicht mit voller Laserleistung
gefahren werden, um ein Verzundern zu
verhindern. Nebenbei ist es extrem sinnvoll,
zunéchst die inneren Konturen ausschneiden
zu lassen, um erst dann die Auflenkonturen
zu bearbeiten — es sei denn, man mdchte mit
Stegen arbeiten.

Filigranes Arbeiten

Generell ist das Arbeiten mit einem Laser
etwas anders als mit einem Fréser, denn
der Materialabtrag in die Tiefe erfolgt
beim Fréser sehr genau und ist wieder-
holbar. Beim Laser dagegen ldsst sich das
abhingig vom Material nicht so genau
voraussagen. Bedingt durch die sehr feine
Fokussierung des Lasers auf etwa 0,2 Mil-
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Um das Laserlicht bei 445 Nanometer sichtbarer zu gestalten, wurde
hier eine 0,5-Millimeter-PET-G darunter gelegt. Selbst bei voller
Laserleistung lasst sich dieses Material nur mit vielen Wieder-
holungen schneiden — bei nicht wirklich sauber aussehenden Kanten
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Gerade an den Randern stért selbst das extrem kurze Verweilen
der Maschine sehr schnell in Form von etwas starker
ausgebrannten Léchern. Mithilfe der Einstellung in Estlcam lasst
sich die Laserleistung bei Wendepunkten herabsetzen

limeter (mm) Breite kann in vielen Féllen
auf die sonst notwendige Anderung der
AuBen- oder Innenkontur, geméf Friser-
durchmesser, verzichtet werden. Zudem
ist die Schnittkante bei einem Laser durch
den Strahlengang generell nicht kom-
plett im 90-Grad-Winkel zur Oberfldche.
Dies macht sich allerdings erst bei sehr
viel dickeren Teilen bemerkbar, fiir die
ein Laser ohnehin nicht geeignet ist. Die
Stirken des Stepcraft-Lasers liegen daher
auch in filigranen Motiven, Beschrif-
tungen oder Skalierungen, die man sehr
einfach auf die Oberfldchen der verschie-
densten Materialien aufbringen kann.
Neben den diversen Einstellungen lassen
sich in Estlcam natiirlich auch Bereiche
definieren, die komplett flichig inklusive
Mittelteil gelasert werden sollen — den-
noch stehen natiirlich immer zunéchst ers-
te Versuche an, die logischerweise noch
mit Fehlern behaftet sein werden.
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Bei lackbeschichteten Aluteilen kann man sogar bei Hohenunter-
schieden im Material sehr gute und randscharfe Details erzeugen.
Der Laser ermdglicht auf diesen Materialien recht einfach das
Anbringen von Firmenlogos oder einer Beschriftung

Die ersten Tests sollten daher auch auf
einer Holzoberfléiche als Verschleifteil
durchgefiihrt werden. 3 mm dickes Pap-
pelsperrholz ist dafiir ideal geeignet, da es
neben einer guten Stabilitit auch preiswert
genug fiir rasche Tests ist. Da der Laser
keine Berithrung mit der Oberflache hat,

ist eine Spannvorrichtung nicht unbedingt
vonndten. Vorteilhaft ist zudem die helle
Oberfliche des Holzes, auf der man selbst
bei geringerer Laserleistung schon gut die
Konturen erkennen kann. Unterschiede

in der Hohe des zu gravierenden Objekts
lassen sich innerhalb weniger Millimeter
durchaus ignorieren, ohne dass die Qualitit
der Gravur allzu sehr leidet. Uber die Soft-
ware kann man natiirlich auch die maximale
Laserleistung limitieren, um sich bei emp-
findlichen Oberflachen vorsichtig an das
Optimum herantasten zu kénnen. Beim Tes-
ten der verschiedensten Materialien stellte
sich jedoch recht schnell heraus, dass man

Drei von vier Lagen 80-Gramm-Papier lassen sich mit einer Fahrt
durchschneiden. Wer also Papier fiir komplizierte Origami-Muster
oder auch als 3D-Testobjekt zum Falten von 3D-Teilen verwenden

machte, kann mit der Stepcraft-Lasergravur tolle Ergebnisse erzielen

getrost im Bereich von 80 bis 100 Prozent
bleiben kann. Andernfalls erzielt man in der
Regel eine zu geringe Anderung der Ober-
fliche. Im Idealfall spielt man zusétzlich
auch mit der Verfahrgeschwindigkeit, um
die Ergebnisse zu optimieren. Dies erfordert
wie bei allen neuen Anbauteilen fiir die
CNC-Desktopmaschine von Stepcraft einige
Einarbeitung und Tests. Trotz der zundchst
eher gering anmutenden Laserleistung kann
man etliche Materialien schneiden und den
Laser vor allem fiir sehr schéne Gravuren
auf eloxiertem oder lackiertem Material
sowie fiir Holzarbeiten nutzen.
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