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Dles‘gllt vor allem fir das sehr unlversell einsetzbare CI}NC‘_System von Stepcraft Denn
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Werkstucken auch sehr viele ander Sachen mit der Maschme anstellen Was genau haben wir uns angesehen

Als erstes wire da eine spezielle Halterung
fiir eine Staubabsaugung beim Fridsen von
Holzern oder Material, welches Glas-
beziehungsweise Kohlefaser enthélt. Die
letztgenannten sind gesundheitsschadigend
und sollten ohnehin nur mit einer FFP3-
Atemmaske sowie Handschuhen bearbeitet
werden, dennoch ergibt das Absaugen des
Staubs direkt beim Entstehen natiirlich am
meisten Sinn. Wer es leid ist, einen Staub-
saugerschlauch beim Frisen per Hand grob
in der Nihe des Frisstifts platzieren und
diesen im Betrieb nachfiihren zu miissen,
sollte sich den neuen Halter niher ansehen.

Uberdruck

Dieser wurde speziell fiir den Einsatz an
einer Stepcraft Maschine mit HF-Spindel
entwickelt, l4sst sich aber mitunter auch
an anderen Maschinen mit 43-Millimeter
(mm)-Spannhals einsetzen. Der Einsatz

einer Absaugung in der Nihe des unteren
Lagers ist bei der von Stepcraft angebote-
nen HF-Spindel dank dem dazu gehérigen
Sperrluftsystem problemlos nutzbar. Dieses
baut innerhalb der Spindel einen leichten
Uberdruck auf, der durch das untere Lager
entweichen kann. Der Staub kann daher
nicht in das untere Lager eindringen, son-
dern wird sauber abgesaugt.

Die mit einer Schraube an der Unterseite
der Montageplatte befestigte Halterung
lasst gentigend Platz fiir einen Fraser-
wechsel, da man dennoch recht gut an die
ER11-Spannzange samt Uberwurfmutter
herankommt. Im Betrieb kann fiir eine noch
bessere Absaugung eine Art Rundbesen
unter die Halterung geklippt werden. Der in
den ,,.Besen” integrierte, sehr starke Magnet
sorgt flir einen sicheren Halt und féllt bei
einer Kollision mit einem Werkstiick im
Zweifelsfall ohne weitere Beschiddigungen

ab. Der seitlich angebrachte, sehr flexible
Schlauch sollte mit passendem Spiel mit
Kabelbindern am Portal fixiert werden.

Der Schlauch 14sst sich mit den meisten
Staubsaugern verbinden, wobei der Uber-
gang am zweckmafBigsten mit ein oder zwei
Lagen Schrumpfschlauch und Kabelbindern
zusitzlich gesichert werden sollte, um den
Staub auch zu 100 Prozent aufzufangen.

Die Lange des Schlauchs sollte dabei so
kurz wie moglich gewédhlt werden, um
nicht zu viel Saugkraftverlust zu haben,
logischerweise wird der genutzte Staubsau-
ger ohnehin nicht mehr fiir andere Zwecke
genutzt. Der Einsatz eines herkommlichen
Staubsaugers ist nicht unbedingt optimal,
da die normalen Papierbeutel immer noch
mehr als geniigend Staub durchlassen.
Wer sich etwas Gutes génnen will, kann
aus dem Industriebereich Nassstaubsauger
nutzen und deren Wanne mit einer diinnen
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Der Stecker vom Schaltnetzteil zur Halterung des Heizdrahts
dient auch als Ein-aus-Schalter. Die Verfahrwege im Schaumstoff
sollten generell so kurz wie méglich gestaltet werden, erst
recht, wenn man dickeren Schaumstoff schneiden mochte

Olschicht ausgieBen. Daran haftet dann
zwar jeglicher Staub, dafiir ist die ab und
zu anstehende Reinigung eine wirklich
dreckige Prozedur.

Einen guten Kompromiss stellen moglichst
saugstarke Staubsauger fiir den Betrieb mit
grofleren Beuteln jenseits der vier Liter

dar, denn fiir diese gibt es oftmals spezielle
Mikrofilter-Beutel aus Vlies — hiermit blieb
bei meinen Tests auch Kohlefaserstaub
zuverlissig eingeschlossen. Der Saugkraft-
verlust hielt sich selbst bei fast vollem Beutel
in Grenzen, dennoch sollte sicherheitshalber
weiterhin eine FFP3-Atemmaske zum Ein-
satz kommen. V6llig abzuraten ist der Ein-
satz von beutellosen Staubsaugern, egal mit
wie vielen Feinfiltern diese ausgestattet sind
— der faserhaltige Staub ist deutlich feiner als
jeder Hausstaub und wird so durch die Abluft
des Staubsaugers sogar erst recht verteilt.

HeiBBe Nummer

Neben dem Frisen von Bauteilen oder dem
3D-Druck kann man mit der Stepcraft noch

Mit der Zeit sammeln sich Reste um den
Draht und die Verzunderung setzt der
Oberflache zu. Nach einiger Zeit reifit dann
der Draht, daher hat man auf der Trommel
mehr als genug Ersatzdraht. Der Zeitpunkt
des Wechsels hangt stark von den
Parametern ab und muss daher ebenfalls
erarbeitet werden
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etliche andere Bereiche abdecken. Einer
davon ist das Schneiden von Schaumstoffen
mit einem Widerstandsdraht. Hierbei wird
Strom durch einen Drahtabschnitt gelei-
tet und dessen Widerstand sorgt fiir eine
Erhitzung. Je nach Temperatur kann man
dann die unterschiedlichsten Schaumstoffe
bis hin zu festem Styropor oder dhnlichen
Formstoffen bearbeiten. Der sehr lange,
C-formige Aufbau des Halters weist an

der Oberseite einen Steckanschluss fiir ein
einstellbares Netzteil auf. Hier kann man
iiber einen Schiebeschalter die Spannung
zwischen 3 und 7 Volt (V) verdndern. Je
nach Festigkeit des Schaumstoffs muss die
Spannung erhsht oder sogar die Verfahrge-
schwindigkeit reduziert werden.

Als Vorlagedatei kann man sich die zu
schneidenden Daten am besten als Spline in
einem CAD-Programm aufbereiten. Diese
Linienart erlaubt nachtréglich eine rasche
Verinderung an diversen Stellen, da sie sich
wie eine Art Gummiband verformen 14sst.
Scharfe Ecken im 90-Grad-Winkel sollte
man sich ohnehin beim Hei3drahtschneiden

Je nach Spannungswert kann sich der
Widerstandsdraht sehr stark aufheizen.
Die Verfahrgeschwindigkeit, Hitze und das
zu bearbeitende Schaumstoffmaterial
sowie dessen Dicke sind die beteiligten
Parameter und erfordern im Vorfeld
mitunter einige Tests

verkneifen, denn diese fithren in der Regel
zu einem etwas grofer ausgebrannten Loch
in der Spitze der Kante durch zu langes
Verweilen des Drahts. Moglichst angerun-
dete Formen sind daher ebenso erstrebens-
wert wie in einem Rutsch zu schneidende
Konturen. Jeder neue Ansatz bedingt unter
Umsténden eine Neupositionierung der
Maschine, dies gilt vor allem fiir Innen-
schnitte ohne Bezug zur dufleren Kontur,
hier ist viel Tiiftelei gefragt.

Beim Design der Wegstrecke ist ein Schnei-
den schon fertiger Objekte unbedingt zu
vermeiden, es sei denn man entfernt diese
zuvor im laufenden Betrieb. Der Wider-
standsdraht wird im Laufe der Zeit durch
Oxidation mit der Luft und durch Reste des
Schaumstoffs verzundern, daher befindet
sich an der Oberseite eine komplette Rolle
mit Ersatzdraht. Dieser muss zwischen den
Enden des Halters mit etwas Zug einge-
spannt werden und braucht.zur Rolle hin
nicht abgeschnitten zu werden, da der Strom

Die zu groBeHitze des Drahts sofgt hier bei.
" der Oberseite fiir kleine Krater, da-der
Schaumstoff rggelreiht \'le'rbbrennt“.' Eine
' Reduktion der Spannung am.Netzteil oder
eine Erhéhung der Verfahrgeschwindigkeit
werden hier fiir glattere Kanten.sorgen
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Die lange Halterung setzt zu mindestens einer der beiden Seiten viel
Platz voraus, damit auch méglichst viel der Aufspannflache genutzt
werden kann. Die Kabelfithrung sollte zudem iiber das Portal verlegt
werden, um ein Herabhangen der Halterung zu verhindern — dies
fiihrt bei dickeren Schaumstoffen sonst zu schragen Kanten

Reifeneinlagen sind mit dem Heizdraht ohnehin kein Problem, doch
generell muss eine Offnung fiir das Verfahren des Drahts mit einge-
plant werden. Reine Innenschnitte sind zwar machbar, erfordern dann
aber viel Handarbeit beim Wechsel von einem Abschnitt zum néchsten
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lediglich durch den Teil fliefit, der zwischen Bedingt durch den unterhalb des Schaum- ellem Sekundenkleber darauf fixiert werden

den Haltern platziert ist.

Der etwas sperrige C-formige Halter sollte
so in die Maschine eingespannt werden,
dass er nach vorne herausragen kann, um

stoffs gefiihrten Teil des Halters muss der
Schaumstoff auf kleinen Abstandshaltern

auf dem Maschinentisch befestigt werden.
Hierzu lassen sich sehr gut Styroporteile aus

der Bastelabteilung des Baumarkts einset-

kann. Ein Durchhingen ist unbedingt zu
vermeiden und wenn weitere Stiitzpfeiler
genutzt werden, sollten diese nicht nur cle-
ver platziert, sondern mit in die Zeichnung
integriert werden, um bei Wiederholungen

moglichst viel Fliche nutzen zu kdnnen. zen, da der weichere Schaumstoff mit spezi-  diese erneut exakt platzieren zu kénnen.
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Reifeneinlagen ebenso herstellen wie Teile Schleppmesserhalter kann zum Ausschnei-

aus festerem Schaumstoff als Untergrund den von (selbstklebenden) Folien genutzt

fiir das Modellbahngebirge. werden. Auch hier gilt es wieder etwas zu
experimentieren, um optimale Ergebnisse

Mal als Plotter unterwegs zu erzielen, Geschwindigkeiten von 20 bis
25 mm/s sind allerdings ein guter Anfang.

Ahnliche Testarbeit zu Anfang verlangt Beim Plotten von Folien wird ein sehr

ein weiteres Zubehorteil fiir die Stepcraft scharfes Messer in einer Fithrung mit einem

CNC-Systeme. Der separat erhiltliche Magneten gelagert. Diese spezielle Halte-

Die Messerspitze muss mit einem bestimm-
ten Abstand aus dem Messerhalter heraus-
ragen, dieser wird sehr feinfiihlig iiber eine

Skala justiert. Je nach Dicke der Folie rei- Die spezielle Absaughalterung

chen in der Regel Werte zwischen 0,1 und wird unterhalb der

0,3 Millimeter véllig aus Maschinenaufnahme mit
einer Schraube fixiert.

Die zu erzielende Verfahrgeschwindigkeit Der beiliegende Schlauch

ist selbst bei diinneren Matten und hochster sollte iiber das Portal

Heizleistung nicht sehr hoch, alles ober- abgefiihrt werden und mit

halb von 10 bis 15 Millimeter pro Sekunde dem Staubsauger mittels

(mm/s) ist schon als schnell zu betrachten. Schrumpfschlauch verbunden

Der Einsatz dieses Zubehorteils verlangt werden, um den Austritt

nach etlichen Tests, iiberzeugt dann aber mit ~ von Staub zu verhindern
einer hohen Qualitit. So lassen sich passge-
naue Isolationen, Innenauskleidungen oder
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Die Eintauchtiefe sollte so
eingestellt werden, dass das
Messer gerade die Unterlage
der Folie anritzt, ohne diese
zu durchschneiden. Nur dann
hilt das Messer sehr lange und
wird nicht zu schnell stumpf.
Letzteres dufert sich neben
nicht sauber durchschnittener
Folie auch durch Schlangen-
linien an der Schnittkante der
Folie. Damit der Anpressdruck
nicht zu groff wird, verfiigt der - : .
Stepcraft Schleppmesserhal- Die Vorlage fiir die Plotterfolie kann sowohl mit einem

Die Schneidspitze am linken Ende sollte ter {iber eine in die Halterung Zeichenprogramm (Coreldraw, Inkscape) oder auch mit
einen 60 Grad Anschliff haben, um sie mit integrierte Federung. Nebenbei einer CAD-Software erstellt werden. Wichtig ist in
den meisten Oracover- oder dhnlichen Folien  konnen so auch leichte Uneben- jedem Fall eine geschlossene Kontur um Fehler beim
nutzen zu kénnen. Die kegelig zulaufende heiten vom Aufspannen der Plotten zu vermeiden
: rechte Seite wird vom Magneten in der Folie ausgeglichen werden. Die-
1 Halterung angezogen, um das Messer frei se sollte moglichst plan auf den Maschi- ware wie Inkscape. Generell sollte man
! rotieren zu lassen, damit es den Kurven nentisch gespannt werden, typischerweise aber versuchen, die Daten in einem vektor-
folgen kann mit starkem Klebeband an den Seiten basierten Format zu speichern, da man
4 oder Ecken. Je nachdem, wie komplex das dieses spiter ohne Unschiérfe oder Auflo-
Muster gestaltet ist, kann es vorkommen, sungsverluste vergrofiern oder verkleinern
dass der leicht auf die Folie driickende kann. Wer sich einmal die Miihe beim
weile Ring des Halters das eine oder Erstellen der Daten macht, erhélt nicht

andere fertig geschnittene Teil anhebt. Hier ~ nur Abkleber fiir Lackierarbeiten, sondern
sollte man entweder die DetailgroBe der zu ~ kann auch mehrfarbige Dekors erzeugen,

plottenden Teile etwas vergrofern (nicht wobei verschiedene Teile des Bildes in

zu feine Details) oder mit einem Entgitter- unterschiedlichen Farben geplottet werden.

haken beim Plotten die betreffende Stelle Dabei ergibt sich das fertige Bild erst beim
Hier ist das Messer fiir das Foto sehr weit niederdriicken. Zusammensetzen der Einzelteile, neben-
herausgefahren, dies sollte im Betrieb bei lassen sich so auch sehr grofie Motive
deutlich geringer Ausfallen. Der Wechsel des  Fiir das Design der Teile eignet sich neben erzeugen, die sonst nicht auf dem Maschi-
Messers kann mitunter etwas fummelig einer CAD-Software auch eine Zeichensoft-  nentisch Platz gefunden hétten.

werden, da es ohnehin nur einige Millimeter
lang ist

rung ermoglicht dem Messer eine Drehung
um die eigene Achse, was dank Magnet-
halterung nahezu butterweich moglich ist.
Das Messer wird nun mit einem bestimmten
Druck auf der Folie entlanggefahren und
das nur wenige Zehntelmillimeter herausra-
gende Messer schneidet die Folie.

Die Kunst besteht darin, fiir die jeweilige
Folie den passenden Winkel an der Mes-
serschneide sowie die Eintauchtiefe in die
Folie exakt auszuwéhlen. In der Regel kann
man bei Oracover oder dhnlichen Folien mit
einem 60 Grad geschliffenen Messer sehr
gute Ergebnisse erzielen. Je nach Folien-
dicke und Material gilt es nicht nur die
Eintauchtiefe zu verindern, sondern auch
die Geschwindigkeit anzupassen. Je diinner

die Folie, desto schneller kann man verfah- i
ren, wobei ab einer Dicke von etwa 0,4 mm Die HF-Spindel samt Absaugung eignet sich vor allem fiir Holz oder andere Materialien die

schon eher auf Messer mit 45 Grad Schliff nicht unter Wasser geschnitten werden kénnen. Der Ringbesen Iasst sich dank seines
zuriickgegriffen werden sollte. Magnetverschlusses sehr schnell zur Reinigung oder beim Fraserwechsel abnehmen
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