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Daniel Kliith

Stepcraft-Druckkopf H-40

T

T

Da der 3D-Druck in aller Munde ist, hat man sich vor einiger Zeit beim Mendener Un-
ternehmen Stepcraft entschlossen, einen neuen Druckkopf fur die Frasen zu entwi-
ckeln. Im Laufe der Zeit wurde bereits einiges an Zubehdr fir die Stepcraft-Frasen
vorgestellt, u.a. die erste Version des Druckkopfs (siehe MFI 12/2016). Dieser
schnell einsetzbare Druckkopf war bereits eine sehr coole Sache, denn innerhalb von
Minuten war die Maschine von der Frase zum Drucker umgeristet. Ein separater Dru-
cker musste folgerichtig nicht erworben werden. Im Marz 2018 erschien die Nachfol-
geversion des Druckkopfs, die einige Verbesserungen mit sich bringen soll. Grund
genug, auch den Nachfolger zu testen.

Unboxing

Der wie immer sehr gut verpackte
Druckkopf wurde nicht »solog bestellt.
Das heipt in diesem Fall, dass ich nech
drei separat zu erwerbende Teile gleich
mitbestellt habe. Zum einen das Kabel,
das den optionalen Heiztisch mit dem
Steuergerat des Druckkopfes verbin-
det. Dies sorgt fliir den Wegfall des zu-
vor notwendigen zusatzlichen Netzteils
fur den Heiztisch. Als weitere Zubehor-
teile wurde der optionale Bauteillifter
mitbestellt.

Im Lieferumfang des eigentlichen
Druckkopfs befindet sich eine Acrylglas-
platte, die auf der Auflage der Frase (T-

Nutenplatte oder Holztischplatte) fixiert
wird, sofern kein Heiztisch gewlinscht ist.
Je nach dem, welches Filament gedruckt
werden soll, werden sowohl der Liifter als
auch der Heiztisch nétig. Bei ABS ist ein
beheiztes Druckbett Pflicht, bei PLA
empfiehlt sich zum Teil der Bauteillifter,
je nachdem wie die zu druckenden Ob-
jekte aussehen. Die mitgelieferte Filam-
enthalterung bendtigt man definitiv, zu-
mindest wenn von Rollen gedruckt wird.

Inbetriebnahme

Da kein echter Zusammenbau oder
eine groere Montage notig ist, nennen
wir den Abschnitt einfach direkt Inbe-

triebnahme. Der Druckkopf wird mit
der der normalen Klemmvorrichtung in
den Hals der Werkzeugaufnahme ge-
steckt und mit der Arretierungsschrau-
be wie eine Spindel 0. 4. fixiert. Wurde
der optionale Bauteilliifter mitbestellt,
wird dieser mit dem Druckkopf in die
Klemmvorrichtung hineingesteckt. In
die Filamentfiihrung des Druckkopfs
wird noch das PTFE-Rohrchen hineinge-
steckt und das Steuergerat des Druck-
kopfs positioniert. Der Platz sollte so
gewahlt werden, dass sich der Druck-
kopf frei bewegen kann.

Da ich eine Stepcraft-Umhausung
habe, wurde das Steuergerat auf der
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Der Lieferumfang des Druckkopfs. Hier ist auch der

optionale Baureilliifter zu sehen.

Umhausung positioniert. Geschlossen
sorgt diese fiir einen sehr geringen
Warmeverlust, was besonders beim
Druck von ABS positiv auffallt. Der op-
tionale Filamenthalter kann relativ frei
positioniert werden, allerdings ist
auch hier darauf zu achten, dass das
Filament nicht zu weit vom Réhrchen
entfernt ist, aber auch nicht zu nah am
Portal steht. Da ich bereits den Heiz-
tisch habe, wurde dieser nunmehr mit
dem optionalen Verbindungskabel am
Steuergerdt des Druckkopfs ange-
schlossen. Somit fallt das bisher not-
wendige separate Netzteil weg. Der
Heiztisch wurde am T-Nutentisch mit-
tels Schrauben befestigt. Eine Sache
von ein paar Minuten.

Das ausfiihrliche Handbuch erldutert
die Schritte der Inbetriebnahme ziem-
lich genau: Als nachstes wird die Ma-
schinensteuerungssoftware bendtigt,
in meinem Fall UCCNC. Ist diese bereits
installiert, weil man zuvor bereits ge-
frast hat, sollte man ein Profil auf dem
Rechner haben, das den Namen »Prin-
ter« tragt. Falls nicht, muss dieses nun
nach Anleitung installiert werden. Wird
die Steuersoftware UCCNC mit dem
Druckprofil gestartet, éffnet sich zu-
sammen mit der »normaleng Scftware
ein kleines Fenster. Wie bei Frasarbei-
ten auch, muss zunachst eine Referenz-
fahrt durchgefithrt werden. Dies ge-
schieht mit einem Klick auf den Refe-
renz-Button oben rechts. Als nachstes
muss der Druckkopf auf den Nullpunkt
des Tischs positioniert und genullt wer-
den. Dazu wird manuell verfahren, bis
der PH-40-Druckkopf sich etwa in der
Mitte des Heiztischs befindet. Ahnlich
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wiirde mit der Acrylglasplatte, die sich
im Lieferumfang befindet, verfahren.
Nun hat man mehrere Moglichkei-
ten, wie der Druckkopf ausgerichtet
wird: Die Variante mit einem Blatt Pa-
pier erfordert kein zuséatzliches Zube-
hor. Dabei wird der Druckkopf lang-

sam auf ein auf dem Druckuntergrund
liegenden Blatt Papier abgesenkt, bis
es sich nur noch sehr schwer bewegen
lasst. Sofern gerade ausgerichtet, soll-
te sich das Bett nun an zwei bis drei
weiteren Messpunkten gleichwertig le-
veln lassen.

Deutlich einfacher geschieht dies
aber mit dem Stepcraft-Werkzeuglan-
gensensor. Da hier auf Glas gedruckt
wird, muss das Leveln perfekt sein! An-
sonsten haftet das Filament entweder
gar nicht, es neigt zu starkem Warping
oder man bekommt das Objekt nach-
her kaum noch vom Glas herunter. Die
Actylscheibe ist an dieser Stelle einfa-
cher zu handhaben, da die Klebewir-
kung vom PLA auf Acryl etwas besser
ist. Fiir das Drucken von ABS ist das
Heizbett aber unerlasslich. Ist die z-
Achse auch genullt, kann der Druck-
kopf eingesetzt werden.

Erste Testdrucke
- aber erst slicen

Um den Vergleich zu meinen anderen
Druckern herstellen zu kénnen, wurde
auch hier das PLA-Filament ven Fila-
World (filaworld.eu) eingefadelt. Das
noch junge Unternehmen produziert

Druck des ersten
calibration cubes

via UCCNC.
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Technische Daten

Steuergerit

o Stufenlose Temperaturvorwahl zwi-
schen 150 und 265°C

o Integrierte Steuerungselekrronik fir
Druckremperatur des Druckkopfs und
des Heizbetts

o Stufenlose Drehzahlreglung des op-
tionalen Bauteilliifters

o Auromatische Abschaltung von Hot-
End und Heiztisch nach Beendigung
'~ des Druckvorgangs

o Zweizeiliges LC-Display

o Sprachauswahl (Deutsch, Englisch,
Franzésisch, Spanisch)

o 15 poliger-Sub-D-Stecker zum An-
schluss des Steuergeriits an das ~ Step-
craft-CNC-System (Plug-and-Play)

. Externes Netzteil mit 30 V. 120 W

o Anschluss an andere CNC-Systeme
. durch dokumentierte Schnitestelle
méglich (siche Betricbsanleirung)

o Mafle 200 x 165 x 64 mm

Druckkopf

o Moglicher Filamenedurchmessex
1,75 mm

o Alle Filamente mit ciner Verarbei-
| tungstemperatur zwischen 150 und
r 265°C verwendbar

o Diisendurchmesser 0,4 mm
{Diisendurchmesser 0,3, 0,3, 0,7,
1,0 mm verfiigbar)

« Integrierte aktive Kithlung des
Hot-Ends

o Andruck der Rolle fiir den Vorschub
des Filaments stufenlos einstellbar

o Schnellentriegelung fiir

Filamentwechsel

e Inzegrierte Anschlussbuchse fiir optio-
nal verfiigbaren Bauteilliifter

- o Spannhalsdurchmesser 43 mm
40 Wart Heizpatrone
o Leichter Dusenwechsel

o MaBe 80x55x 110 mm

Hersteller Steperaft

ff'av;ii;; wwwstcpcraft—systems.com

hierzulande und das merkt man trotz
des giinstigen Preises auch an der sehr
guten Qualitat. Bei neuen Drucksyste-
men drucke ich zuné&chst zwei Testob-
jekte. Zum einen den 20 mm grofen
»Calibration Cube& (www.thingiverse.
com/thing:1278865) und danach das

Die 0,4er Diise ist von sehr guter Qualitiit;
Stepcraft fithrt noch weitere Diisendurch-
messer, die statt der Standarddiise verbaut
werden konnen.

obligatorische Benchy-Schiffchen
(www.thingiverse.com/thing:763622).

Zunachst muss dazu aber wieder ges-
liced werden. Im Gegensatz zum Vor-
gangermodell liegt diesmal ein Profil
fiir die Slicing-Software Cura (ultima-
ker.com/en/products/ultimaker-cura-
software) bei. Der Slicer ist fir alle gan-
gigen Betriebssysteme verfigbar und
muss zuvor heruntergeladen und in-
stalliert werden. Die Bedienung von Cu-
ra ist u.a. in meinem Buch »Die Ideen-
werkstatt Band 2 - CNC-Frasen, 3D-
Druck & Plotten« beschrieben, daher
werde ich an dieser Stelle nicht weiter
darauf eingehen. Das Buch ist beim
Modellsport Verlag erhéltlich. Das Pro-
fil fiir die ersten Druckversuche stellt
Stepcraft zum Download bereit.

Der 20 mm-Wiirfel wird nun gescli-
ced in UCCNC gedffnet und der Druck
gestartet. Auch hier gibt obiges Buch
eine Anleitung vor, wie das Drucken
mit UCCNC funktioniert. Die Tempera-

ickkopf mit Steuergerit. Wic schon beim
organgermodell ist auch der PH-40 direke

mit dem Steuergerit verbunden.

An der Seite des Druckkopfs befindet sich
cin Riadchen, mitc dessen Hilfe das Filament
geldst und anschliefend wieder arretiert
werden kann

Noch fehblt das PTFE-RShrchen in der
Durchfiihrung zur Druckeinheit.

tur wurde am Steuergerat eingestellt
und der Druck gestartet. Das neue
Steuergerat verfugt iber ein Kleines
Display, sowie eine Gbersichtliche Me-
niistruktur, mit deren Hilfe schnell z. B.
die Temperatur eingestellt werden
kann. Auch das Heizbett lasst sich in
drei Stufen mit unterschiedlicher Ziel-
temperatur regeln.
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Bereits mit dem Stepcraft-Standard-
Profil fur PLA wurden sehr gute Ergeb-
nisse erzielt. Auch das Benchy-Schiff
war durchaus (iberzeugend. Nur die
voreingestellte Geschwindigkeit von
»nur« 25 mm/ s Uberzeugte mich nicht.
Daher wurde sie beim zweiten Benchy
verdoppelt. Auch das Ergebnis war
mehr als lberzeugend, daher wurde
nur noch mit 45-50 mm/s gedruckt.
Mechanik und Druckkopf verkraften al-
so deutlich mehr als die voreingestell-
ten 25 mm/s! Die werkseitig mitgelie-
ferte 0,4er Standarddiise lasst Schich-
ten zwischen 0,1 und 0,35 mm zu.
0,25-0,20 mm sind ein guter Mittel-
wert, mit dem sich sehr gute Ergebnis-

i

se erzielen lassen. Wenn es mal ganz
fein sein soll, kann man aber auch be-
denkenlos auf bis zu 0,1 mm herunter-
gehen, dann ist kaum noch eine einzel-
ne Schicht sichtbar.

Grundsatzlich kénnen alle méglichen
Filamente gedruckt werden. Da es sich
um einen sogenannten Direct Extruder
handelt, ist auch Flex-Filament wie z.B.
Innoflex ohne Probleme druckbar. Das
Heizbett kann auf bis zu 100°C aufge-
heizt werden, wodurch auch ein war-
ping-freier Druck von ABS méglich wird.
Fiir einen guten Druck sorgt zusatzlich
der opticnale Bauteillufter, der fiir ABS
zu empfehlen ist. PLA bendtigt diesen
nicht zwingend. Das beliebte PETG vom

-".‘

“:'_\ Verkabe-

g lung ohne
zweites
Netzteil.

Der montierte Druckkopf wird auf dem Heiztisch ausgericheet und
anschliefend genullt. Das Heizbett wird nun vom Steuergerit des
Druckkopfs mitversorgr.

Modeliflug international 10/2018

Hersteller Innofill 1asst sich bei 60
mm/s und 230°C an der Dise ohne
Probleme drucken.

Fazit
Der neue Druckkopf mit der Bezeich-
nung PH-40 iberzeugt durch ein absolut
hervorragendes Druckbild! Die Stan-
dardeinstellungen sind ab Werk ok, ein-
zig die Geschwindigkeit ist sehr niedrig
gewahlt. Sie kann beim Slicen gut und
gerne auf 45-50 mm/s hochgedreht
werden, PETG funktionierte auch locker
bei 60 mm/s. Die Umriistung von einer
Frése in einen Drucker ist innerhalb we-
niger Minuten erledigt. Dass das Steu-
ergerat nun auch direkt das Heizbett mit
Strom versorgen kann, lasst das bislang
bendtigte separate Netzteil wegfallen.
Neben PLA und PETG kénnen alle mog-
lichen géangigen Filamente gedruckt wer-
den. Somit handelt es sich bei dem neu-
en Stepcraft-Druckkopf um eine sinnvol-
le und praktische Ergdnzung fir die
Stepcraft-Frasen. Ein separater Ober-
klasse-Drucker, mit dem der Drucker oh-
ne Probleme mindestens mithalten
kann, ist nicht mehr notwendig.
REFEF

Aufbau innerhalb der Umhausung, die wihrend des Drucks
fiir weniger Wirmeverlust sorgt.

Sicht nicht nur super aus, ist auch
absolut exakt gedrucke! Es waren kaum
Abweichungen zu messen.




