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Von Robert Baumgarten

Werkzeugwechsler fiir Stepcraft CNC-Systeme

Die ohnehin schon sehr vielféltig nutzbaren CNC-Systeme von Stepcraft erfreuen sich steigender Beliebtheit, wobei das
Erscheinen eines vollautomatischen Werkzeugwechslers (WZW) die bisherige Kronung darstellt. Durch dieses Zubehdérteil
ist es mdglich, verschiedene Werkstoffe in einem Arbeitsgang zu frasen — zumindest in der Theorie. Ob das auch in der

Praxis funktioniert, verrat der Test.

Zugegeben, das Mal} an professionell
nutzbaren CNC-Maschinen im Modellbau
_hat in den letzten Jahren ohnehin zugenom-
men. Generell liegt Stepcraft hier aber mit
seinem durchdachten Basissystem, seinen
verschiedenen Baugréfien und den cleveren
Ausbausitzen weit vorne. Die nun erhélt-
liche WZW-Station ist im Modellbaube-
reich eine echte Bereicherung, da derartige
Systeme bisher nur sehr teuren Profigeriten
vorbehalten waren. Stepcraft bietet den
Werkzeugwechsler als Set zur Umriistung
der eigenen Systeme an und setzt allerdings
einige Ausriistungsdetails voraus, um die
Integration reibungslos zu gestalten.

Druck benétigt

Zunichst sollte der Nutzer iiber eine
Vollversion von Win PC NC oder UCCNC
verfiigen und schon die HF-Spindel von

Stepcraft nutzen. Der mechanische Teil

des WZW setzt eine solche HF-Spindel

von Stepcraft zwingend voraus, wobei es
egal ist, ob die &ltere 350-Watt- (W) oder
die neuere 500-W-Version zum Einsatz
kommt. Zudem stellt sich vor dem Kauf des
WZW die Frage, ob ein 3D-Druckkopf zum
Einsatz kommen soll, denn dafiir ist eine
spezielle Umschaltbox erhiltlich, in welche
auch das Pneumatik-Ventil integriert wird.
Ansonsten gilt es, das Pneumatik-Ventil und
seine Stromversorgung an geeigneter Stelle
in seine eigene Peripherie zu integrieren.

Die Anschaffung der Umschaltbox ist daher
ohnehin ratsam — spétestens, wenn es den
geplanten Laser zum Gravieren gibt. Zu
guter Letzt sollte eine Pressluftlosung mit
etwa 8 bis 9 Bar Druck vorhanden sein,

um den eigentlichen Werkzeugwechsel
durchfiihren zu konnen. Kleinere (Air-

brush-) Kompressoren scheiden hier leider
aus, da diese den benétigten Druck nicht
liefern, grofere (Baumarkt-) Kompressoren
kosten zwar kleines Geld und bringen den
Luftdruck, sind dabei aber extrem laut — es
bleiben daher drei Alternativen. Zum einen
eine reine Druckflaschenlésung, wie sie in
vielen Werkstitten genutzt wird, oder die
Nutzung eines leistungsstarken Airbrush-
Kompressors fiir mehrere Spriihpistolen, der
dann den geforderten Druck aufbringt. Die
dritte Losung in Form der Verwendung eines
groflen Drucktanks an einer der lauten Kom-
pressoren reduziert den Gerduschpegel mit-
unter auf ein ertrégliches MaB, da der Druck
im Tank nur ab und an aufgefiillt wird.

In allen Féllen miissen die passenden
Adapter zum Anschluss des von
Stepcraft genutzten 6 Millimeter (mm)
Druckschlauchsystems je nach passender
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Spezielle SK10-Adapter fiir das WZW-
System werden mitgeliefert. Diese sind fiir
Fraser mit einem Schaftdurchmesser von
3,175 Millimeter (1/8 Zoll) ausgelegt,
optional sind auch Adapter fiir sechs
Millimeter Schéfte erhaltlich

Losung im Handel beschafft werden. Bei
der Verlegung der Schlduche sollten die
Wege so kurz wie irgend moglich sein,

um Druckverluste zu begrenzen. Das
System besteht im Wesentlichen aus einer
mechanischen Einheit, welche fest mit der
HF-Spindel verschraubt wird und einem
pneumatischen Ventil, welches den Aus-
stof} des gerade genutzten SK10-Adapters
auslost. Die mitgelieferten SK10-Adapter
aus hochwertigem Werkzeugstahl las-

sen das Spannen von Frisern mit einem
Schaftdurchmesser von 3,175 mm zu,
wobei optional auch Adapter fiir Fraser mit
6 mm dicken Schéften erhiltlich sind. Die
Montage an der Spindel ist in der beiliegen-
den Anleitung gut beschrieben und mit den
mitgelieferten Teilen recht schnell erledigt.

Die Verschraubung sollte wirklich nur
handfest gezogen werden, da andernfalls
die fiir ein Losen des Morsekegels beno-
tigten Krifte sehr hoch werden. Wer sich
eine eigene Umhausung fiir seine Stepcraft
CNC-Maschine gefertigt hat, sollte vor dem
Kauf des WZW die um etwa 70 mm gestie-
gene Hohe beachten. Die Verkabelung des
Ventils und der Elektronik ist im Falle der
Umschaltbox erledigt und nach Anstecken
der Sub-D-Kabel ist der Aufbau des WZW
fast schon beendet.

Zeit, Planung und Akribie

Dem Set liegt eine Plexiglashalterung fiir bis
zu fiinf verschiedene Adapter samt Befes-
tigungsmaterial und einer Skizze der Mafle
bei. Wer einen T-Nutentisch einsetzt, sollte
sich in der hinteren rechten Ecke eine sauber
gefertigte Unterlage aus Holz zwischen die
Halterung und die T-Nutenplatte montieren,
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Das Freigeben des Werkzeugs
samt Frasstift wird iiber einen
seitlichen Druckluftanschluss
ermdglicht. Zum sauberen
Verklemmen mit dem Gehaduse
der HF-Spindel kann man auch
gut den Randelring mit seinen
Gewindelamellen erkennen

Die Montage der WZW-Einheit erfolgt rasch

am AuBengewinde der HF-Spindel, wobei

die Kraftiibertragung liber einen
Morsekegel erfolgt, welcher
spielfrei in sein Gegenstiick der
HF-Spindel gleitet

andernfalls bekommt man Probleme mit den
langen M6-Gewinden der beiden Abstands-
halter. Je nach Software kénnen bis zu 20
Werkzeugpositionen angesteuert werden,
daher sollte man sich tiber die Lage der
Halterungen hinreichend Gedanken machen.
Gerade beim Einsatz einer Umhausung ist
der hinterste Platz mitunter schlecht zu errei-

positionieren zu kénnen. Um die Einmes-
sprozedur zu vereinfachen, liegt dem Set
ein spezieller Einmesszapfen bei. Dieser
simuliert einen fertig bestiickten Adapter
ohne die Gefahr von Verletzungen durch
extrem scharfe Frisstifte. Dieser Zap-

fen wird zundchst zusammen mit einem
SK10-Adapter in den WZW eingespannt
und anschlieend muss die erste Werkzeug-
position tiber die Steuerung am PC sauber
angefahren werden. Dies setzt eine korrekt
justierte Maschine und eine Referenzfahrt
voraus, um die gewonnenen Daten spa-

chen, denn zu Anfang miissen die Positionen
sauber angefahren und die Werte anschlie-
Bend in die Software iibertragen werden. Ist
hierbei der Platz eng oder die Parkposition
schlecht einsehbar, konnen unnétige Fehler
tibernommen werden.

Die Gesamthohe des Halters spielt bei
dieser Ausrichtung eine eher untergeordnete
Rolle, es muss nur geniigend Verfahrweg

in der Z-Achse vorhanden sein, um den
WZW SK10-Adapter tiber dem Halter

ter auch nutzen zu kénnen. Nun werden
mit dem Einmesszapfen die jeweiligen

Die sonst bei der HF-Spindel iiblicherweise genutzten ER11-
Spannzangen miissen demontiert werden und kénnen beim
WZW auch nicht mehr genutzt werden. Da die fiir den WZW
benétigten Adapter aber die géngigsten Schaftdurchmesser
unterstiitzen, ist die Umstellung in der Regel kein Problem
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Parkpositionen nach der Beschreibung in
der Anleitung angefahren und die jeweiligen
Werte der drei Achsen notiert.

Je nach genutzter Software ist die Proze-
dur dabei etwas anders gelgst. Bei Win
PC NC muss dazu ein Datensatz von der
Stepcraft-Homepage geladen und aus
diesem die Steuerparameter der jeweiligen
CNC-Maschine geladen werden. In diesen
Datensatz werden nun die Positionsdaten

abziiglich einiger fester Umrechnungswerte

Wer neben der Frasfunktion
auch den 3D-Druckkopf im
Wechsel auf der Stepcraft CNC-
* Maschine nutzen méchte, sollte

beim Kauf des WZW auch die
komplette Umschaltbox —
mitbestellen, um die dort
integrierte Umschaltfunktion
nutzen zu kénnen

Die Wechselstation mit (je nach Software)
bis zu 20 Werkzeugen sollten in der hinteren
rechten Ecke der Maschine platziert werden,
da sie dort am wenigsten stort. Zum
Lieferumfang gehért eine Halterung fiir fiinf
Adapter, wobei zwei davon ebenfalls zum
Set gehéren (im 1/8 Zoll Format)

Die Riickseite der fertig aufgebauten Umschaltbox beherbergt
auch die Anschliisse fiir das Pneumatik-Ventil zum Ansteuern

des WZW. Der Anschluss fiir den optional ebenfalls anschlieB-
e baren Werkzeugléngensensor komplettiert die praktische Box

eingetragen. Da hierbei eine hohe Prizi-
sion gefragt ist, sollte man sich wirklich
Zeit fiir die Einrichtung der Parkpositionen
nehmen. Um anschliefend die unter-
schiedlichen Positionen sauber anfahren zu
konnen, werden alle dafiir erforderlichen
Einzelbewegungen der Achsen in einem
Makro zusammengefasst. In dieser vor-
definierten Reihenfolge wird pro Park-
position genau der Anfahrweg festgelegt

— dies ist in Form einer Vorgabe in der
Anleitung sehr anschaulich dargestellt.
Hat man diese Makros nun jeweils einem
Werkzeug in der Liste zugeordnet, ist die
Einrichtung abgeschlossen.

Das fiir eine Ausgabe des Werkzeugs nétige Pneumatik-Ventil gibt es auch einzeln, um es in
bestehende Anlagen integrieren zu kénnen. Wer eine reine Stepcraft-Lésung bevorzugt, sollte
gleich auf die fertige Umschaltbox zuriickgreifen
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Die Zuweisung der einzelnen Werkzeuge
erfolgt tiber farbige Umrisse und Verfahr-
wege in der jeweiligen Frasdatei. Daher
muss beim Einsatz des WZW die Datei-
vorbereitung in einer CAM-Software wie
Estlcam sehr sauber erfolgen, andernfalls
wird das Bauteil durch einen zu frithen oder
zu spiten Werkzeugwechsel beschidigt. Die
Abstimmung, an welcher Stelle gewechselt
werden soll, ist wiederum an das Material
und die zum Friser geh6rende Vorschubge-
schwindigkeit sowie dem zum Einsatz kom-
menden Friser anzupassen. Kurz gesagt:
Auch hier ist mit etlichen Abstimmungstests
zu rechnen, bevor man die Massenprodukti-
on aufnehmen kann. Der Werkzeugwechsler
sollte generell nicht in einer stark stauben-
den Umgebung genutzt werden, da die
Lager sonst zu schnell verschleilen wiirden.
Mitunter ist die Nutzung einer Absaugung
nicht so ohne weiteres mehr moglich, da der
WZW den nach untenliegenden Platz beim
Austausch der Werkzeuge benétigt.

Andere Software

Der Einsatz des Wechslers ist allerdings
auch unter der Software UCCNC méglich,

LESE-TIPP

Alles rund ums Thema CNC-Fra-
sen und noch vieles mehr ist im
CNC-Technik Workbook zu
finden. Im Online-Shop auf E
www.alles-rund-ums-hobby.de
lasst es sich ganz unkompliziert bestellen.
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