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Von der
Frase

Aufkleber selbst erstellen

ZUum Plotter

Daniel Kliih

mit dem Schleppmesser von Stepcraft

Mit einer Frase kann man eine ganze Men-
ge machen. Mittlerweile sind einige von
innen richtige Multifunktionsgerate gewor-
den, so dass die urspriingliche Hauptfunk-
tion, das Frasen, immer mehr in den Hin-
tergrund gerat. Ganz vorne dabei in Sa-
chen Zubehor ist die Firma Stepcraft. Fur

die Portalfrase kommt seit geraumer Zeit
immer mehr Zubehdr hinzu, das die Frase
zu einem echten Multitalent macht. Unter
anderem bietet Stepcraft eine Schlepp-
messeraufnahme an, mit der Folien ge-
schnitten werden kénnen. Schauen wir uns
das scharfe Teil also einmal genauer an.

Der Einbau

Der Lieferumfang der Schleppmesser-
Aufnahme ist Ubersichtlich: Bis auf die
eigentliche Aufnahmeeinheit und eine
gedruckte deutsche Anleitung wird
nichts geliefert - warum auch? Mehr als
das Messer wird zum Folienschneiden
nicht bendtigt. Doch, die Software na-
tirlich! Die Messeraufnahme ist inkl.
Messer komplett montiert und muss im
Prinzip nur noch in die Portalfrase ein-
gesetzt werden. Das war es dann auch
schon und das Messer ist einsatzbereit.
Dank des Eurohalses mit 43 mm Durch-
messer lasst sich das Schleppmesser
auch in andere Frasen einbauen.

Von der Folienrolle
zum fertigen Aufkleber

Die Uberschrift sagt es bereits: Zual-
lererst muss man sich mit Folie einde-
cken, die vom Schleppmesser geschnit-
ten werden kann. Was braucht man

noch? Je nach gekaufter Folie ist Trans-
ferpapier bzw. -folie wichtig, um die Auf-
kleber exakt aufkleben zu kénnen. Bei
machen Folien ist ein Nasskleben vor-
gesehen, in diesem Fall kdnnte man
sich das Transfermaterial evtl. sparen.
Mindestens genauso wichtig wie die Fo-
lie ist die Software. Wie schon in mei-
nem CAD-Workshop inder MFI 1/2017
erklart, gibt es auch beim Folienschnei-
den mehrere Moglichkeiten, zum Ziel
zu kommen. Die aufwendigste Variante
ist, den zuklnftigen Aufkleber selbst in
CAD zu zeichnen. Alternativ gibt es na-
tiirlich auch fir solche Anwendungsfal-
le Tausch-Plattformen wie z.B. Grab-
CAD (grapcad.com), auf denen man
nicht nur Frasobjekte, sondern auch
den einen oder anderen Aufkleber fin-
det. Eine weitere Option ist, ein bereits
vorhandenes Design zu digitalisieren
und anschliepend via Wintopo (winto-
po.com) zu vektorisieren.

Der Ablauf fiir den Umgang mit Win-
topo ist analog zum CAD-Workshop zu
betrachten. Um ein bereits vorhande-
nes Objekt zu vektorisieren, muss es
eingescannt werden oder bereits als
(kontrastreiches) Bild vorliegen. Im An-
schluss wird das Bild in Wintopo ge6ff-
net und mittels automatischer Erken-
nung vektorisiert. Meistens ist eine
Nacharbeit erforderlich, das muss aber
nicht zwingend direkt im Programm er-
ledigt werden. Es ist durchaus moglich,
das neu erstellte CAD-File auch in sei-
nem favorisierten CAD-Programm wei-
ter zu bearbeiten. WinTopo funktioniert
zwar gut, aber gerade bei kontrastar-
men Zeichnungen ist das Ergebnis der
Vektorisierung zumeist unzureichend.
Es ist daher besser, das gewiinschte
Objekt selbst zu zeichnen oder von
Tausch-Plattformen zu beziehen.

Hat man ein Motiv bei z.B. GrabCAD
gefunden, kann es nurin den seltensten
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An der Aufnahmeeinheit ist eine Skala fiir die Einstellungen des Messers in 0,01 mm-
Schritten vorhanden. Dank des Eurohalses mit 43 mm Durchmesser ist das
Schleppmesser auch in anderen Portalfrisen verwendbar.

Fallen direkt geschnitten werden. Wie
auch bei der Nufzung von Frase oder
3D-Drucker muss tberlegt werden, ob
alie Teilobjekte iiberhaupt schneidbar
sind. Meistens ist dies nicht der Fall
und macht Nacharbeiten notwendig.
Man muss beachten, dass wir uns auch
mit einem heruntergeladenen Objekt
noch in der ersten Stufe der Abfolge
zum fertigen Aufkleber befinden.

In der nachsten Stufe kommt ein ent-
sprechendes CAM-Tool wie zum Bei-
spiel Estlcam (estlcam.de) zum Einsatz,
mit dem die Vektoren erkannt und in ei-
ne Schnittbahn umgewandelt werden
sollen. Ist die Zeichnung unsauber, wird
das problematisch. Das Resultat hangt
wie beim Drucken und Frasen in hohem
Map von der Qualitdt der Zeichnung
ab. Es ist zwar relativ aufwendig, jeden
Strich der Zeichnung genau zu uber
priifen, aber es zahlt sich am Ende aus.

Das gleiche gilt auch fiir vollsténdig
selbst entwickelte CAD Objekte. Genau
wie beim Frasen muss man sich Uberle-
gen, welche Linie sinnvoll ist und welche
nicht. Alle Fallstricke sieht man vermut-
lich nicht gleich, sondern erst nach dem
ersten Testschnitt. Aber man muss zu-
mindest einige grundsatzliche Dinge be-
achten, damit der Aufkleber am Ende gut
aussieht. Geschnittene Linien durfen
nicht zu diinn sein, sonst reipen sie beim
entgittern. Innerhalb des Objekts sollte
es ebenfalls keine unnétigen Schnitte ge-
ben, denn sie machen den Aufkleber in-
stabil. Eine Polylinie kommt meistens nur
im auperen Objekt in Frage. Innen wer-
den wie bei den Abgasrohren meines Bei-
spiels zumeist doppelte Linien bendtigt.

Mdchte man nur Folien schneiden,
reicht es aus, die Objekte mit Inkscape
(inkscape.org/de) oder CorelDraw
(www,coreldraw.com/de) zu erstellen.
Es muss nicht zwangslaufig ein vollwer-
tiges CAD-Programm sein. Wichtig ist,
dass das Objekt als DXF gespeichert
wird. Somit haben wir nun eine ada-
quate Zeichnung und fokussieren uns
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Das Messer wird einfach in dic Aufnahme
geschoben und dort magnetisch gehalten.

Die Bf 109
beim ersten
Offnen. Teil-
weise muss
nachbearbeitet
werden, damit
der Flieger

druckbar wird.

Die markierten
Teile kénnen
geldscht oder

modifiziert
werden. Dafiir
braucht man
nur rudimen-

- 1 tire CAD-
a2 8 G,
= Kenntnisse.
(=]
R vin Opperi o ; i
BREEEAE B GOE #1244 ks P
I vie Ebera b wie Ebene - 7 wig Ebere. x
Ebeneniste: -3
]
= 2 = &
axMo

B+ B % h N R X
4T, 15179 41118, 18179
44357 < 244 44557« 247

= D \OwerOoued
Modelbe Frase_CAD_X0-Druck.
Plotter|sME- 109.drf
Somem: Dt
odelBau\Frase CAD_30 Drudk
Plotter = 105157109 pltterferty it

Ausgewsh Gesarmtlinge aktuelle Ebene Rasterststus.
304 474852 2 197100

auf den nachsten Schritt, CAM. Wie bei
der Nutzung der Frasfunktion der Step-
craft 600 muss auch beim Einsatz des
Schleppmessers analog verfahren wer-
den. Dazu ist es notig, die entspre-
chenden Bahnen tiber die Zeichnung zu
legen, die die Stepcraft abfahren kann.
Deshalb habe ich im Verfeld auf »sinn-
volleg Vektoren hingewiesen.

Nutzt man nun Estlcam und vielleicht
auch noch die automatischen Funktio-
nen zur Frasbahnermittlung, so kann es
unter Umstdnden zu ziemlich seltsa-
men Ergebnissen kommen. In Estlcam
muss zunachst eine Art Schleppmesser
in der Werkzeugliste definiert werden.
Der Durchmesser ist dabei egal und
dient nur der Darstellung der Bahnen.
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- & Der Schriftzug »Messerschmite
Bf 109« musste im Zuge der
maximalen Skalierung des
. Modells weichen. Das lisst sich
bt in Estlcam sehr einfach umsetzen.
Die Bf 109 Wichtig sind nach wie vor aber Tiefen-
‘gifd als fil;fdl zustellung und Geschwindigkeit, denn "
EalaS I sie bestimmen, wie viele Durchgénge ;_;
importiert. das Schleppmesser fahrt. Stepcraft =
Gemessen an empfiehlt eine maximale Eintauchtiefe ©
gﬁf Uﬂ;;m:i‘_ von 2 bis 5 mm. Um die Folienstarke zu | &
ung, die die 2 ' . . -
AshCeisfichs ermltFeln, kann man ein Stick Folie ab- R
der Stepcraft schneiden und darauf das Schleppmes- s
600 darstellt, ser einstellen. Fir dieses Verfahren |
ist 5}1;6 1}?9 kann man sich getrost an die Anleitung -
E::Cin sehr von Stepcraft halten.

Schaut man sich auf den diversen Fo-
ren um, so scheiden sich bei der Befesti-
gung der Folie die Geister. Es gibt die
abenteuerlichsten Befestigungsideen.
Ich mache es mir ziemlich einfach, und
klebe die Folie mit Malerkrepp direkt
auf den HPL-Maschinentisch. Das halt
zuverlassig, ohne dass sich die Oracover-
Folie sich anhebt. Uber Nacht sollte man
das aber nicht stehen lassen, denn die
Klebekraft ldsst dann deutlich nach und
die Folie verrutscht beim Schneiden.

Um den Schneidvorgang zu starten,
wird das durch Estlcam generierte Gco-
de-File in UCCNC getffnet und die Ma-
schine in eine Referenzfahrt geschickt.
Wie beim Frasen werden anschliefend

-DIE RICHTIGEN FOLIEN

Wie so oft gibt es auch bei der Folie die Qual der
Wahl. Wie dick soll die Folie sein? Welche Klebe-
kraft ist fiir das Druckobjeke nétig? Selbstklebende
Vinylfolien gibt es nicht nur in allen méglichen
Farben, sondern auch in den unterschiedlichsten
Breiten. Ein wichtiges Kriterium der Folie ist auch
die Haltbarkeit. Diese ist fiir den Innen- und Aus-
seneinsatz angegeben und entspricht meistens La-
borbedingungen, sprich die Halbwertszeit gerade
beim Einsatz draussen kann deutlich geringer aus-
fallen. Bei ganz billigen Klebefolien hapert es zu-
meist an der Klebkraft und auch beim Schneiden
der Folie gab es des Ofteren Probleme. Teilweise
warfen die billigen Folien bereits im aufgerollten
Zustand Wellen oder Blasen. Ich habe bisher auf

die Folien von Oracover (www.oracover.de) gesetze.
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Cycle start:
Job out of software fimits.
Job out of software fimits.
Softlimit reached;

Profile Stepcraft2_ M

Die Messerschmitt wird geschnitten. Der gelb markierte

Bereich wird gerade bearbeitet.

der Werkstlick-Nullpunkt und die Z-Ach-
se so eingestellt, dass das Schleppmes-
ser direkt auf der Folie aufliegt und die-
se leicht eindriickt. Die exakte Schnitt-
tiefe wird nicht mit der Z-Achse, sondern
mit der Skala am Messer eingestellt. So
muss man nur einmal auf die Folie ein-
stellen und das Messer bleibt die ganze
Zeit korrekt eingestellt und schneidet
nur die Klebefolie, ohne die Tragerfolie
zu beschddigen. Durch den Federme-
chanismus wird ein zu starkes Eintau-
chen ausgeschlossen - sehr praktisch.
Nachdem die Z-Achse auf die Folie ge-
nullt wurde, kann diese ein paar Millime-
ter angehoben werden und der eigentli-
che Schneidevorgang kann beginnen.
UCCNC behandelt den Vorgang genau
wie eine Gravur bzw. Frasarbeit. Sind die
Einstellungen fiir Tiefenzustellung von
Fraser und Gravurbahn 1:1, fahrt der
Kopf die Bahn nur einmal ab und schnei-
det nur die obere Klebefolie durch, die
Basis sollte dabei unangetastet sein.

Neben UCCNC kann man auch mit
Estlcam und Arduino plotten. Estlcam
ist ein einfach zu bedienendes, aber
machtiges Tool, das ich in einer kom-
menden Ausgabe der MFI separat
vorstellen werde, denn auch zum Plot-
ten lasst sich Estlcam bestens ver-
wenden. Der Arduino iiber den Paral-
lelport mit der Stepcraft via verbun-
den, das zuvor mit Gravurbahnen
belegte Objekt kann nun mittels
Estlcam-Maschinensteuerung geplot-
tet werden. Zudem ist hier auch eine
sogenannte »Schleppmesser-Korrek-
tur« vorhanden. Estlcam berlicksich-
tigt damit, dass das Messer eventuell
an einigen Stellen gewendet wird. Die-
sen Offset, also quasi der Radius des
Messers, kann angegeben werden
und wird beim Schneiden berticksich-
tigt. Normalerweise braucht man die-
sen Offset allerdings nicht, erst bei
sehr kleinen Objekten ist diese Kor-
rektur notwendig.
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Auch Schriftziige sind schr einfach zu erstellen: Der entsprechende Text wird in FreeCAD
oder Inkscape erstellt, als dxf-Datei exportiert und in Estlcam gedfinet. Schriftarten wie
z.B.Arial sind optimal, da hier alle Bahnen bereits von der automatischen Erkennungs-
funktion von Estlcam iibernommen werden kénnen. Dann muss nur noch per »Datei =>
CNC-Porgramm speichern« die entsprechende gcode-Datei erstelle werden.

Folie geschnitten
~-'was nun?

Wenn die Folie geschnitten (geplot-
tet) wurde, sind zwei weitere Schritte
durchzufihren, um den Aufkleber auf-
bringen zu kénnen. Zuerst muss das
Objekt entgittert werden. Das heift,
dass alle nicht benétigten Teile des Auf-
klebers entfernt werden. Bei meiner Bf
109 hat dies rund zehn Minuten ge-
dauert. Im Anschluss an diese teilweise
relativ fummelige Arbeit muss noch die
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Transferfolie aufgebracht werden. Die-
se ist notig, damit man den Aufkleber
nachher als ganzes bequem auf den Un-
tergrund aufbringen kann.

Fazit
Mit dem Schleppmesser lasst sich
aus der Stepcraft innerhalb weniger Mi-
nuten ein richtiger Plotter Kkreieren.
Auch hier muss man nicht zwangslaufig
alles selbst in einem CAD-Tool zeich-
nen. Dank GrabCAD & Co. gibt es
durchaus brauchbare Vorlagen, die nur
noch geringfligig geandert werden mis-
sen. Scheut man den Bearbeitungsauf-
wand bei detaillierten Aufklebern
nicht, kann man tolle Aufkleber fir alle
moglichen Zwecke plotten, egal ob zur
Beschriftung des Modells oder zum Be-
kleben eines Anhangers.
meEs

Das Messer wird auf den Nullpunke der
Folie gefahren und abgesetzt. Dann wird in
UCCNC der Vorgang gestartet. Sind die
CAM-Parameter richtig gesetzt, fihrt das
Schleppmesser die Bahnen nur einmal ab.

Auch ein Heli findet auf dem
Anhinger scinen Platz. Die Transferfolic
ist bereits zum Teil abgezogen.

MmN =

Der fertig entgitterte Schriftzug mit bereits aufgebrachter
Transferfolie. Der Aufkleber muss in der Mitte noch durch-

trennt werden, bevor aufgeklebt wird.

Fertig! Der Aufkleber hat seinen Placz auf dem
Anhinger gefunden.

Langsam aber
sicher lisst sich
die B£-109
erkennen. Bei
Aufklebern
dieser Grofle
kann man mit
einem Skalpell
entgittern. Bei
kleineren Ob-
jekten sollte
man sich ein
Entgittermes-
ser zulegen.
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